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C IR 高效减水剂的合成

朱华雄　武汉武钢实业浩源化工有限公司　430082

　　摘　要　C IR 古马隆树脂系高效减水剂,成本低,性能好,具有广泛的应用前景。本文介绍了其合成原理、合成

方法、反应控制因素及成品对混凝土性能的影响。
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　　我国自 70年代起开始研制、生产与应用高效减

水剂, 至今已有二十多年的历史, 取得了显著的成

就。如今高效减水剂的用途已日益广泛,用量也逐年

增长,但由于种种原因,目前国内市场使用的高效减

水剂仍主要是萘系产品[ 1 ]。根据权威机构的预测,世

界焦炭总产量在未来 10年呈平稳趋势[ 2 ] ,作为炼焦

副产品的工业萘产量自然也不会增长,所以随着高

效减水剂需求量日益增大,工业萘原料会越来越紧

缺,价格也会不断上涨。故开发非萘系高效减水剂,

扩大高效减水剂的生产原料来源,有着重要意义。

1　C IR 的合成

1. 1　古马隆树脂

古马隆树脂俗名煤焦油树脂 , 是以1 6 0℃～

190 ℃煤焦油馏分 (除古马隆和茚组份外,还含有一

定量的甲基氧茚、二甲基氧茚、双环戊二烯、苯乙烯

等)为原料在催化剂存在下经溶液聚合而得,产品为

暗褐色无定型固体,分子量一般在 2 000 左右[ 3 ] , 我

们研究和应用的古马隆树脂来自武钢焦化有限公司。

1. 2　合成原理简述

C IR 的合成主要经历磺化反应和中和反应,同

时伴有聚合反应和水解反应,产品性能好坏主要取

决于磺化反应和中和反应。
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1. 2. 1　磺化反应　古马隆树脂的磺化是一个亲电

取代的可逆平衡反应,反应情况极为复杂。首先,古

马隆树脂的苯环上有Α位和Β位之分, Α位电子云密
度较大,比较容易磺化,磺化物也比较容易水解,而

Β位电子云密度较小, 较难磺化, 磺化物也较难水

解[ 4 ]。由于磺化结束后,物料粘度较大,必须加大量

的热水稀释后才能再加碱和石灰中和,所以希望磺

化反应能尽量在 Β位上而不在 Α位上进行,使树脂

磺化物不因补水稀释时发生水解反应,降低物料磺

化度,影响产品性能,而要想尽可能多的生成 Β位磺
化物,就需较多的硫酸用量、较高的反应温度和反应

时间[ 4 ]。但硫酸既可作古马隆树脂的磺化剂,也是古

马隆树脂继续聚合的催化剂,因此在磺化阶段维持

较高的反应温度和反应时间来减少 Α位磺化物生成
的同时,会加大古马隆树脂间的聚合反应,会生成大

量分子量高于 5 000、水溶性差、分散性不好的聚合

产物。而且聚合反应会使反应物粘度急剧增加,甚至

固化,容易造成生产设备事故。故古马隆树脂磺化

时,必须选择加入一种合适的反应助剂 (一种酚类阻

聚剂) ,达到既可抑制古马隆聚合反应,又可尽量多

的生成 Β位磺化产物,提高产品性能的目的。

1. 2. 2　中和反应　古马隆树脂磺化结束后,物料粘

度很大,需先用热水稀释到一定含量才有利于加碱

中和。加热水稀释时,磺化反应产生的少量Α位磺化
树脂会发生水解反应,重新生成古马隆树脂和硫酸。

由于磺化时加入了过量的硫酸,水解时也生成

了一部分硫酸,因此中和若全部采用液体烧碱,则最

终产品会含有超过 35 %的硫酸钠,大大降低产品性

能,使产品难以在高强、高性能混凝土中应用。故中
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和须采用液碱和石灰乳两步中和,通过用石灰乳中

的氢氧化钙与硫酸生成硫酸钙沉淀,将产品中硫酸

钠含量降低到 5 %以下。但要想有效、经济的去除硫

酸钙沉淀,则需选用高速离心的除渣设备,而不宜选

用传统的板框压滤机。

1. 3　C IR 的合成方法

1. 3. 1　将大块古马隆树脂稍作破碎处理后,计量投

入反应釜中,加入反应助剂,升温溶融后,开搅拌,于

一定温度下,细流加入浓硫酸,恒温进行磺化反应。

1. 3. 2　磺化结束后,稍降温,慢加热水稀释,加完热

水后,搅拌 15 m in 左右,加液碱和石灰乳中和至物

料 pH 值为 7～ 10,注意加水和加碱速度不可太快,

防止冲料。

1. 3. 3　将中和好的物料进行过滤,除去硫酸钙沉淀,

水剂物料可根据需要,浓缩至一定含量,作水剂成品使

用,也可干燥成粉剂产品,粉剂成品呈棕褐色。

1. 4　合成主要控制因素对C IR 分散性能的影响

C IR 合成的主要控制因素在于硫酸加入量、反

应助剂加入量、磺化温度与磺化时间。为了找到比较

好的合成控制因素值,利用正交试验表L 9 (34)进行

多因素优选法试验。见表 1、表 2。
表 1　正交试验选用的合成控制因素与水平

水

平

因
素

A
硫酸与树
脂质量比

B
反应助剂与树
脂质量百分比ö%

C
磺化温度

ö℃

D
磺化时间

öh

É 1. 2∶1 3 130 1
Ê 1. 5∶1 5 150 1. 5
Ë 2. 0∶1 8 170 2. 0

表 2　正交试验结果

编号 A B C D
物料
状态
流动度2)

ömm
1 É É É Ê 极稠 90
2 É Ê Ê Ë 较稠 160
3 É Ë Ë É 较稠 150
4 Ê É Ê Ë 较稀 205
5 Ê Ê Ë É 较稀 230
6 Ê Ë É Ê 较稀 220
7 Ë É Ë É 较稀 208
8 Ë Ê É Ê 较稀 225
9 Ë Ë Ê Ë 较稀 240

É 1)
1 400 503 535 588

É 1)
2 655 615 605 535

É 1)
3 673 610 588 605

É 1’(É 1ö3) 133. 3 167. 7 178. 3 196
É 2’(É 2ö3) 218. 3 205 201. 7 178. 3
É 3’(É 3ö3) 224. 3 203. 3 196 201. 7

R i1) 91 37. 3 23. 4 23. 4

注:　1) É 1、É 2、É 3 分别为É、Ê、Ë水平的试验指标 (流动
度值)总和, R i为最好水平与最差水平之差值;

2) 流动度采用 GB 8077—87 方法, 用中国华新 525#
硅酸盐水泥,每次水泥用量为 300 kg,自来水 87 g,
C IR 有效掺量为 1. 8 g。

　　从试验结果和试验时的物料状态分析: 硫酸加

入量不够时,不利于 Β型树脂磺酸盐的生成,造成物

料磺化度不够,粘度变大,产品分散性低,流动度值

也很低;反应助剂的加入,主要是抑制古马隆树脂在

磺化时继续聚合生成高分子量物质,降低产品性能。

反应助剂品种选择正确与否及加入量是否合适,在

某种程度上决定C IR 的合成能否顺利进行,及能否

得到较好的产品性能;磺化温度较低时,可能会生成

大量的 Α型树脂磺酸物,这些物质在加水稀释时,又

会重新水解成树脂和硫酸,严重影响产品分散性,而

温度太高可能不利于反应助剂充分发挥作用,也易

造成部分物质脱水碳化; 反应时间以树脂能充分磺

化为宜,不可太短。根据正交试验结果,得出最好水

平组合为A ËB Ê CÊD Ë ,即硫酸加入量为树脂重量的

2倍,反应助剂为树脂重量的 5 % ,磺化温度为 150 ℃,

磺化时间为 2 h。

2　C IR 的减水机理

C IR 的主要成份为磺化古马隆树脂钠盐。磺酸

盐类物质一般易溶解于水,溶解后均有离解作用,生

成带负电荷的有机阴离子 (R - )及金属阳离子,因此

它属于阴离子表面活性剂,离解后的阴离子两端性

质不同,一端为能溶于油而难溶于水的亲油基团,为

有机烷链; 另一端是难溶于油而易溶于水的亲水基

团 (磺酸基)。随着烷链的加长,它在水中的溶解性将

变差[ 4, 5 ]。

水泥加水转变成水泥浆后,由于:①粒子间的范

德华引力作用; ②水泥初期开始形成架状水泥水化

矿物; ③水泥主要矿物在水化过程中带不同电荷而

互相吸引,使水泥浆在微观上是一种絮凝状结构,这

种结构中包裹了不少水[ 1 ]。当 C IR 掺入水泥浆中,

C IR 的有机阴离子借助于分子间的引力和水泥颗粒

作用,被定向吸附到水泥颗粒表面,亲油端与水泥颗

粒相连,亲水端朝向水溶液,形成单分子层或多分子

层的吸附膜,这种效果是拉拢了水分子而隔开了絮

凝状的水泥粒子,从而释放出絮凝体中被包裹的水

分子。同时由于有机阴离子的定向吸附,使水泥颗粒

朝外一侧带有同种的负电荷,产生了相斥作用,因而

使水泥浆形成了一种稳定的分散体系。因而水泥浆

中加 C IR 后,能够产生增加分散性, 减少拌合用水

量的效果[ 1, 5 ]。

3　掺C IR 的混凝土性能

3. 1　试验材料

·03· 煤　化　工 　　　　　　　　　　　　　2001年第 3期

© 1995-2005 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.



湖北华新525普硅水泥,中国一冶525普硅水泥,

湖北三峡 525普硅水泥, É级粉煤灰(湖北阳逻电厂) ,

超细矿粉 (武钢生产, 比表面积 5 500 cm 2ög) , 硅灰

(武钢生产) ,粗集料 5 mm～ 25 mm (湖北武穴田镇

石厂) ,细集料m x= 2. 9 (河砂)。

3. 2　C IR 与萘系减水剂 FDN 性能对比试验

试验按照 GB 8076—1997 进行, 水泥选用中国

一冶 525普硅,试验结果见表 3。
表 3　C IR 与 FDN 性能对比实验

编号
减水剂

C×%

单方砼用料量ökg

C S G W
W öC
坍落度

ömm

减水率

ö%

平均强度与抗压强度比ö%

R 3 R 7 R 28

1 0 330 765 1 150 198 0. 60 71 0 16. 9ö100 22. 8ö100 31. 4ö100

2 C IR 0. 4 330 765 1 150 167 0. 506 83 15. 7 25. 2ö149 29. 9ö131 38. 6ö123

3 C IR 0. 6 330 765 1 150 156 0. 473 90 21. 2 27. 0ö160 33. 7ö148 47. 1ö150

4 C IR 0. 8 330 765 1 150 146 0. 442 90 26. 3 30. 6ö181 38. 1ö167 47. 1ö150

5 C IR 1. 0 330 765 1 150 142 0. 430 79 28. 3 31. 6ö187 39. 9ö175 48. 0ö153

6 FDN 0. 4 330 765 1 150 168 0. 509 90 15. 2 24. 5ö145 31. 7ö139 41. 1ö131

7 FDN 0. 6 330 765 1 150 157 0. 476 85 20. 7 28. 6ö169 35. 6ö156 46. 2ö147

8 FDN 0. 8 330 765 1 150 147 0. 445 75 25. 8 36. 3ö215 43. 1ö189 48. 7ö155

9 FDN 1. 0 330 765 1 150 139 0. 421 88 29. 8 37. 8ö224 44. 4ö195 53. 0ö169

注: 表中C、S、G、W 分别表示单方混凝土的水泥、砂、石、水的用量, R 3、R 7、R 28表示混凝土 3天、7天、28天的养护龄期,W öC

表示水与水泥的用量之比。

　　从表 3的试验数据看出, C IR 的掺量增加,混凝

土的水灰比减小,减水率和抗压强度值增加,与本公

司 FDN 对比数据说明, C IR 的产品性能接近于目

前使用最广泛的萘系高效减水剂。

3. 3　C IR 配制高强混凝土

试验使用的碎石经过清洗处理,配合比中使用

部分细掺合料取代水泥, 胶结料 (包括水泥和掺合

料)的总用量较大,见表 4。
表 4　C IR 配制高强混凝土试验结果

编号 强度等级
每立方砼材料用量ökg

C S G 掺合料 W

C IR 掺量 (对

胶结料) ö%

坍落度

ömm

平均强度öM Pa

R 3 R 28

1 C60
一冶水泥

470
660 1 080

粉煤灰
20

170 1. 0 230 51. 30 71. 8

2 C70
一冶水泥

480
625 1 120 矿粉 75 155 1. 1 225 56. 5 84. 1

3 C80
华新水泥

465
605 1 130

硅灰 35
矿粉 65

149 235 1. 3 61. 6 93. 9

　　试验结果表明, C IR 对两种水泥的适应性均好,

配制的混凝土抗压强度值也满足设计要求。

3. 4　C IR 配制高工作性混凝土

试验采用C IR 与缓凝剂复配,双掺磨细矿粉和

一级粉煤灰,配制的混凝土粘聚性好,不泌水、离析,

混凝土具有高的流动性,坍落度经时损失也很小,可

以满足有高工作性要求的混凝土施工。试验结果见

表 5。
表 5　C IR 配制高工作性混凝土试验结果

编号
每立方米砼材料用量ökg

C S G W 粉煤灰 矿粉

外加剂及掺量
(对胶结料)

ö%

坍落度ömm

初始 60 m in 150 m in

平均强度öM Pa

R 7 R 28

1
三峡 525

440
700 1 045 160 55 55

C IR 1. 2
柠檬酸 0. 08

235 235 220 58. 4 77. 8

2
三峡 525

440
700 1 045 157 55 55

C IR 1. 2
磷酸盐 0. 12

230 235 230 56. 1 77. 2

3
华新 525

440
700 1 045 162 55 55

C IR 1. 2
柠檬酸 0. 08

235 230 225 59. 5 78. 1

4
华新 525

440
700 1 045 158 55 55

C IR 1. 2
磷酸盐 0. 12

240 240 230 57. 7 76. 9
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4　结　　论

4. 1　C IR 是一种非萘系高效减水剂,由于在合成的

磺化过程中选择了合适的反应助剂,在中和过程采

用了液碱和石灰乳两步中和法,选用了先进的高速

离心除硫酸钙沉渣设备,突破了原有古马隆减水剂

的合成工艺,使生产过程更加容易控制,设备使用更

加安全,产品性能更加优良,它的投产可缓解目前存

在的萘原料紧缺局面。

4. 2　C IR 产品性能接近萘系高效减水剂的水平,在

0. 5 %～ 1. 0 %掺量范围内,减水率相应可达 15 %

～ 28 % ,减水效果明显; 同时在一定掺量范围内使

用C IR 的混凝土强度增长幅度较大,有较好的促进

混凝土强度发展的作用。

4. 3　C IR 与试验选用的三种水泥及粉煤灰、矿渣、

硅灰等掺合料有很好的相容性,可配制低水灰比,高

流动性的高强混凝土,而且与缓凝剂同时使用,双掺

粉煤灰、矿粉,可配制低水灰比,高流动性,低坍落度

经时损失的高工作性混凝土。

4. 4　C IR 的吨原料费用不到 2 000元,大大低于萘

系减水剂的原料成本,而两种减水剂的性能较接近,

因此C IR 的生产会有明显的经济效益和社会效益。
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Optim iza tion of the Syn thesis Ga s Com ponen t for
Acqu ir ing the Un it Poten tia l it ies

Yong Yonghu　L i Guokun　Yang X ianzhong
(Sou theast Chem ical D esign Inst itu te　610225)

Abstract　T he theo ry of the m ethano l syn thesis is re2
view ed and the impo rtance of the syn thesis gas componen t is
also p resen ted. T he au tho r p ropo sed th ree k inds of p referred
p rocess on the modificat ion of the syn thesis gas componen t
th rough comparison of several k inds of p rocess on syn thesis
gas.

Key words　m ethano l syn thesis, natu ral gas, coal gas,
techn ical revamp ing

Progress in M ethanol Chem ica l Industry

H uang X iao jiang
(Ch ina Petro2chem Engineering Co rp. 　100029)

Abstract　M ethano l is the foundation stone of C1 chem 2
ical industry. T he p roduction and consump tion of m ethano l
at hom e and ab road is analyzed and fo recast in th is paper.
P rogress in raw m ateria l rou te and catalyst and new p rocess
of m ethano l syn thesis is summ arized respect ively. Sugges2
t ions on develop ing b ig single series of p roduction facilit ies
and paying atten t ion to the research w o rk of liqu id phase
syn thet ic techno logies are given.

Key words　m ethano l, m arket, raw m ateria l rou te, cat2
alyst, new p rocess

Character ist ics and Progress in 2000

of Am bien t Tem pera ture F ine
Sulfur-rem ova l New Technology

Kong Yuhua　W ang X ianhou　W ang Guox ing
(N ational Key Base of CO W GS and Gas Purificat ion

Catalyst, Gas Purificat ion Cen ter of H ubei R esearch

Inst itu te of Chem istry　430074)

Abstract　T he paper in troduces the characterist ics and
new est app licat ion p rogress in p ro tect ion of CO 22removal,
ammon ia syn thesis and H 22removal catalyst.

Key words　am bien t temperatu re fine su lfu r2removal,
new techno logy, characterist ics, p rocess

Industr ia l Appl ica tion of QSJ-01 COS Am bien t
Tem pera ture Hydrolysis Ca ta lyst

Zhou Guanglin　Zhou Hongjun

W ang Dongm ei　Fu Yuansheng
(R esearch Inst itu te of Q ilu Petrochem ical Co rp. 　255400)

Abstract　U se Q SJ201 am bien t temperatu re carbonyl
su lfide (CO S ) hydro lysis catalyst to remove CO S from
m ethano l feed gas and p resen t the analysis resu lts of dis2
charged catalyst after app licat ion. R esu lts of app licat ion
show Q SJ201 catalyst has bet ter CO S convert ing act ivity,

h igher strength and CO S rem ained in the accu rately desu lfu2
rized gas w as less than 0. 05×1026. T hus the life2span of
m ethano l syn thesis catalyst is p ro longed, and obvious eco2
nom ic resu lts are ob tained fo r the facto ry.

Key words　CO S, hydro lysis catalyst, industria l app li2
cat ion

Br ief Study on M arket and Production Situa tion
of P itch-ba sed Carbon F iber

Zhang Shaocheng
(Shanx i R esearch Inst itu te of Chem ical Industry　030021)

Abstract　T h rough analysis of m arket on carbon fiber,
th is paper review ed the necessity of develop ing the industry
of p itch2based carbon fiber, and p roduction situat ion w as in2
t roduced as w ell.

Key words　 p itch, carbon fiber, p itch2based carbon
fiber

Process Cond ition s Optim um for the Add itive
Prepara tion of Coa l-water Slurry with Black L iquor

L i H anxu　Bai Chengzh i　W ang Q unying　L i A iyuan
(D ep t. of Chem. Eng. , H uainan Inst itu te of

T echno logy　232001)

Abstract　A new m ethod, cro ss test, is u sed to imp rove
the p rocess of u t ilizing b lack liqu id to p repare addit ive fo r
coal2w ater slu rry. T he effects of react ion temperatu re, reac2
t ion t im e and the quan tity of NA , H and N H etc. on the addi2
t ive p ropert ies are discussed. Based on the experim en t and
linear analysis, the op tim um p rocess condit ions w ere ob2
ta ined. T he p ropert ies of coal w ater slu rry p repared by the
addit ive and o ther tw o addit ives are compared.

Key words　pu lp ing b lack liqu id, addit ive, p rocess con2
dit ions, cro ss test

Study on Ten sile Strength of Coke

Chen Q ihou　Yang Junhe
(East Ch ina Inst itu te of M etallu rgy　243002)

Abstract　 T he relat ionsh ip of coke tensile strength
w ith Rm ax , V daf, G of coal quality from single coal w as stud2
ied. T he resu lts show that there ex ists cu rved line among
them (coke tensile strength of m edium rank coal has a h igher
value). T he relat ionsh ip s of coke tensile strength to struc2
tu ral strength, m icro strength and gasifying con ten t fo r sin2
gle coalw ere also studied. T he resu lts indicate that there ex2
ists clear rela t ivity among them.

Key words　coke, tensile strength, gasifying con ten t

Syn thesis of C IR H igh Range W a ter
Reduc ing Agen t

Zhu H uax iong
(H aoyuan Chem ical Co. L td. of W uhan Iron and

Steel Co rp. 　430082)
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Abstract　C IR coum drone2indene resin s of h igh range
w ater reducing agen ts featu res in low co st and good p roper2
t ies and has a b road perspect ives in app licat ion. Its syn thet ic
p rincip le, p rocess, facto rs on react ion con tro l and effects of
the p roduct on concrete perfo rm ance are described.

Key words　coum drone2indene resin s of w ater reducing
agen t, syn thet ic p rincip le, p rocess, concrete perfo rm ance

Property Research and Progress of the
New VST in Ch ina

D u Peiheng　W ang Rongliang
(H ebei U n iversity of T echno logy　300130)

D u J ian ting
(T ian jin U n iversity　300072)

Abstract　T h is paper summ aries the flu id m echan ics
p roperty and the research of m ass transferred p roperty, the
advanced p rogress of the N ew V ST (N ew V ert ical Sieve2
t ray Tow er) in ou r coun try is also expounded.

Key words　N ew V ert ical Sieve2t ray Tow er, flu id m e2
chan ics p roperty,m ass transfer p roperty

D evelopm en t on the M a th M odels of the
Heterogeneous Photoca ta lysis Reactors

W ang J inw en　Sun Yanp ing
(T aiyuan U niversity of T echno logy　030024)

Abstract　 T h is art icle in troduces the m ain ex ist ing
m ethods and ach ievem en ts in the field of the m ath models of
react ion k inet ics and reacto r of the heterogeneous pho to2
catalysis react ion system. M odels of k inet ics are analyzed ac2
co rding to the m echan ism and the k inet ics equation, mo re2
over, the reacto r models are classified by the various
m ethodo logies adop ted by differen t academ ic group s and ac2
co rding to the situat ions of phases in side differen t reacto rs,
the reacto rs can be classified in to several types, th is w o rk al2
so in troduces the radiat ion energy distribu t ion equation and
fo recasts the direct ion of fu tu re research in th is aspect.

Key words　 heterogeneous, pho tocatalysis, k inet ics,
m ath model

Plan on the D evelop ing of New Product
of Lanzhou Coa l Ga s Plan t

Yan Jun　Zhang Fang
(L anzhou Coal Gas P lan t　730094)

Abstract　T he paper discusses the techn ique and eco2
nom ic po ssib ility of the m ethano l co2p roduction by the coal
gas and chem ical p roduct from m ethano l.

Key words　coal gas, co2p roduction,m ethano l

Com par ison between Three D esulfura tion and
D ecyana tion Un its in COG Ref in ing Plan t

of Bao Steel

J in Xuew en　Yao R ensh i
(Chem ical Co rpo rat ion of ShanghaiBao Steel　200942)

Abstract　T here are th ree desu lfu rat ion and decyana2
t ion un its in CO G R efin ing P lan t of Bao Steel. Phase 1 is
N CS’s T akahax2H irohax p rocess. Phase 2 is N KK’s Su lfiban
p rocess. Phase 3 is O GE’s Fum ak s2R uodacs2Compack s p ro2
cess. By operat ing several years, these th ree un its show its
m erit and sho rtcom ing. T he tex t compares and assesses
these th ree un its one by one.

Key words　desu lfu rat ion & decyanation, act ivato r, effi2
ciency of desu lfu rat ion

Rea son s and Im prov ing M ea sures of the L ower
F irst-ra ted Amm on ium Sulpha te Y ield

L iang Y i
(Shanx i Cok ing Co. ,L td. 　041606)

Abstract　T he reasons of the low er first2ra ted ammo2
n ium su lphate yield in Shanx i Cok ing Co. , L td. are ana2
lyzed, and the fo reign substance occu rred in the w aste liqu id
of ammon ium su lphate is confirm ed to m ain ly resu lt in the
low er yield, and the relevan t imp roving m easu res are de2
scribed.

Key words　w asteliqu id of ammon ium su lphate, crys2
ta llizat ion, satu rat ion

Process on the D isposa l of Phenol-cyanogen
Sewage by AöO M ethod

Cui Baohua　L iu Jun　Cao Y i　L i Hongjun
(A nyang Steel & Iron Group Company　455004)

Abstract　B io logical den itrogenation theo ry,A öO tech2
no logical p rocess, m ire tam ing and operat ion m anagem en t
w ere discussed in th is paper. It a lso described how to adop t
the techn iques to dispo se the h igh concen trat ion dist iling2
ammon ia sew age. A ll the indices of dispo sed sew age had m et
the GB 13456292 drain ing criterion, excep t COD exceeded a
lit t le.

Key words　b io logical den itrogenation, A öO m ethod,
m ire tam ing

Ana lysis and M ea sures on the Causes of L ow
Crysta ll iza tion Po in t of Cok ing Benzene

Chen M in　Guo Chun ling　L i Q inghu i
(Shanx i Cok ing Group Co. L td. 　041606)

Abstract　T h rough analysis on the causes of low crys2
ta llizat ion po in t, the m ain facto rs w h ich are influen tia l to the
crystallizat ion po in t of cok ing benzene have been ob tained. It
show s that the con ten ts of sat isfied hydrocarbon and CS2 are
exo rb itan t. T he crytallizat ion po in t has been risen by tak ing
co rresponding separat ion m easu res, ensu ring the first ra te of
cok ing benzene.

Key words　crystallizat ion po in t, pu rificat ion, sat isfied
hydrocarbon, separat ion efficiency
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